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Inzineriniy technologiju VBE
vertintojy mokymu 111 dalis.

Struktiuirinés sistemos ir

statiniy inzinerija




Strukturinés sistemos ir statiniy inzinerija

Mokymuy tikslas ir uzdaviniai

* InZineriniy technologijy VBE II dalies atlikty kandidaty darby
vertinimo pavyzdzial ir Jy aptarimas, atsakymy interpretavimas ir
vertinimo instrukcijy pritaitkymas darby vertinime.

* VBE II dalies vertinimo uzduociy praktika - kiirimas, sukurty
uzduocCiy vertinimas pagal VBE vertinimo kriterijus.

 Elektronin¢ vertinimo sistema, vertinant kandidaty darbus. Privalumai,
trikumai, problemos.



Strukturinés sistemos ir statiniy inzinerija

2025-2026 m. m. inZineriniu technologiju VBE datos

PAGRINDINE SESIJA

Patikrinimas Data Pradzia
VBE | dalis 2026 m. birzelio 18 d. (K) 9 val.
VBE Il dalis 2026 m. birzelio 8 d. (P) 9 val.
PAKARTOTINE SESIJA

Patikrinimas Data Pradzia
VBE | dalis 2026 m. birzelio 25 d. (K) 13 val.

VBE Il dalis 2026 m. birzelio 26 d. (Pn) 9 val.
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2026 m. vertinimo patirtis

» Kas klysta — tas tobul¢ja.

* Klysti — zmogiSka, nesimokyti — pasirinkimas.
* Kiekviena klaida — zingsnis 1 priek].

* Neseckme — ta1 pamoka, ne nuosprendis.

* IS klaidy gimsta patirtis.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija
SKirtingai vertinti atsakymai (2025)
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Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija
Skirtingai vertinti atsakymai (2025)
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Galimi atsakymai:
Kntuly rasis — lietus / dulksna / Slapdriba / kruSa. Poveikis — poveikio nedaro, nes
nuteka.

Krituliy risis — sniegas. Poveikis — sudaro sniego apkrova, nes kaupiasi.
Krituliy riiSis — sniegas. Poveikis — sudaro dinamines apkrovas, nes nudiuoZia.
Krituliy risis — apledéjimas / apSalas / lijundra. Poveikis — sudaro apkrova stogui, kitiems
stogo elementams (laidams, strypams, antenoms), nes ant jy neuZsilaiko sniegas. “‘5‘




Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija
Skirtingai vertinti atsakymai (2025)
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Galimi atsakymai:

Veiksnys — transporto priemoniy svoris. Apkrovos kryptis — vertikalioji.

Veiksnys — véjas. Apkrovos kryptis — skersiné / isilginé.

Veiksnys — transporto greitéjimas / stabdymas. Apkrovos kryptis — iSilgine.

Veiksnys — Zemés drebéjimai. Apkrovos kryptis — skersiné / isilginé.
Veiksnys — peés¢iyjy svoris. Apkrovos kryptis — vertikalioji.

Veiksnys — neSamas ledas / nuolauZos. Apkrovos kryptis — skersine.
Pastaba. Skinama po !/ taskg uz teisingai jvardyta veiksnj ir apkrovos kryptj.

g: C 1. Turéklas.
a ) : atrama.
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Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija
Mokymo(si) turinys

Aptariama statiniy inzinerija, statiniy konstrukeijy paskirtis, funkcijos ir tipai.

» Statinius veikiancios jegos, apkrovos {:‘

Analizuojamos statinius, jy konstrukcijas veikiancios jégos, apkrovos

et
i

» Techniniai reikalavimai <,

Nagrinejami statiniy konstrukcijoms keliami techniniai reikalavimai, naudojamos inzZinerinés medziagos,
statybos technologijos ir eiga, analizuojami pavyzdziai.

A Konstrukcijy analizé, skaié¢iavimai () C-_;;‘E

Aptariami statiniy konstrukcijose taikomy matematiniy ir fizikiniy sgvoky, modeliy, metody ir rysiy
pavyzdziai, atliekama jy analize, skai€iavimai.

B B

S R

» Statiniy modeliai.

Kuriami ir bandomi statiniy (tiltas, dangoraizis ar pan.) modeliai, taikant jvairias apkrovas, tiriamos jy
konstrukcijos, atliekami skaic¢iavimai, rezultaty analize, pagrindimas.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

1. Ivadas j statiniuy inzinerija

 Statiniy inZinerijos samprata ir reikSmé
Statiniy inZinerija - tai civilin€s inZinerijos Saka, nagrin€janti pastaty ir inZineriniy statiniy
konstrukcijy projektavima, skai¢iavima, analize ir patikimuma. Tikslas - uztikrinti, kad statinys
biity saugus, stabilus, ekonomiskas ir 1lgaamzis.

* Raida pasaulyje ir Lietuvoje
Statiniy inZinerija vystési nuo empiriniy metody (senovés tiltai, akvedukai) iki Stuolaikiniy
skaitmeniniy skai¢iavimo modeliy. Didele jtakg turé¢jo pramonés revoliucija (plieno konstrukcijy
plétra) ir gelzbetonio atsiradimas XIX a. Pavyzdziui, Eifelio bokstas (Eifelio bokstas) tapo
plieniniy konstrukcijy simboliu.

e Statiniy inZinieriaus vaidmuo
InZinierius atsako uz konstrukcinés schemos parinkima, apkrovy jvertinimg, medziagy pasirinkima,
skaiCiavimus, normy laikymasi ir techning prieziiirg statybos metu.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

2. Strukturiniy sistemy samprata

Struktirine sistema — tai tarpusavyje susijusiy konstrukciniy elementy visuma, kuri
perima ir perduoda apkrovas ] pagrindg.

Pagrindiniai elementai

* Pamatai — perduoda apkrovas gruntui.
* Kolonos ir sienos — perduoda vertikalias apkrovas.
* Sijos ir perdangos — paskirsto apkrovas horizontalia kryptimi.

* Stogo konstrukcijos — saugo nuo aplinkos poveikio ir perima apkrovas.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

Apkrovy rusys

* Nuolatinés (konstrukcijy svoris)
 Laikinos (naudojimo)(Zmong¢s, baldai)

* Klimatinés (sniegas, ve¢jas, temperatiira)

* Dinamings (transportas, zemes drebejimai)
* Atsitiktineés apkrovos (gaisras, sprogimas)

Apkrovy perdavimo kelias
Apkrova perduodama nuo stogo/perdangos — sijy — kolony/sieny — pamaty — |
grunta.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

3. Pastaty konstrukciju paskirtis, funkcijos ir techniniai reikalavimai

* Laikancioji funkcija
Pagrindin¢ funkcija - atlaikyti visas veikianCias apkrovas, nevirSijant leistiny deformacijy ir
jtempiy.

* Atitvariné funkcija
Vidinés pastato erdves skirstymas 1 atskiras patalpas bei erdves. Apsauga nuo aplinkos poveikio
(lietaus, véjo, temperaturos). Tai ypaC svarbu 1Sorinéms sienoms ir stogams.

Pagal iSdéstyma konstrukcijos skirstomos j vertikaligsias, horizontaligsias ir nuozulnigsias
* Vertikaliosios — tai iSorinés 1ir vidings sienos , laiptiniy, lifty Sachtos, kolonos, sienos, pertvaros.
* Horizontaliosios — perdangos, sijos, santvaros.

* Nuozulniosios — stogo gegnes, laiptatakiai.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

Pagrindiniai statiniy techniniai reikalavimai
* Mechaninis atsparumas ir pastovumas

* Gaisrin¢ sauga

* Higiena, sveikata ir aplinkos apsauga

* Naudojimo sauga

* Apsauga nuo triukSmo

* Energijos taupymas ir Silumos izoliacija

* Tvarumas ir illgaamzZiSkumas



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

e Stabilumas ir standumas
Konstrukcija turi 1Slaikyti pusiausvyrg ir deformacijos neturi virSyti leisting normy. Standumas

uztikrina komfortg ir apsaugo nuo konstrukcijos pazeidimy.

* IlgaamziSkumas ir sauga
Konstrukcijos projektuojamos atsizvelgiant j eksploatacijos trukme (50—100 mety ar daugiau).
(Pastato 1lgaamziSkumas — tai savybe, uZtikrinanti, kad pastatas per numatytg eksploatavimo
laikotarpj, esant nustatytoms naudojimo sglygoms, iSlikty neyrantis, nesideformuojantis ir tinkamas
naudoti pagal paskirtj.)

* Energinis efektyvumas
Siuolaikinés konstrukcijos turi uztikrinti minimalias $ilumos energijos sanaudas ir efektyviai
mazinti Silumos nuostolius, prisidéti prie pastato energinio efektyvumo didinimo, atitikti tvarumo
principus - biiti ilgaamzes, jrengtos racionaliai naudojant 1Steklius, buti perdirbamos ar tinkamos
pakartotiniam naudojimui bei mazinti neigiamg poveik] aplinkai viso gyvavimo ciklo metu.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

4. Konstrukciniy sistemy tipai

 Sieninés (laikanciy sieny) sistemos
Laikanciosios sienos perima apkrovas ir perduoda jas pamatams. Tipinés medziagos - miiras,
monolitinis ar surenkamas gelzbetonis. DaZniausiai naudojamos mazaauksteje statyboje.

* Rémingés sistemos
Sudarytos 18 kolony ir sijy. Apkrovos perduodamos per rémo mazgus. Placiai tatkomos

daugiaauksciuose pastatuose.

* Karkasinés sistemos
Laikancioji konstrukcija - karkasas (plieninis, gelZzbetoninis ar medinis), o sienos daznai biina
nelaikancios, didesnés atviros erdves, lankstesnis planavimas. Naudojama administraciniuose
pastatuose, prekybos centruose, aukStybiniuose pastatuose.
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Teorija

* MiSrios (kombinuotos) sistemos
Derinamos Kkelios konstrukcinés schemos (pvz., rémin¢ + standumo branduolys, kolonos +
laikanCiosi0s sienos).

* Erdvinés konstrukcijos
Kupolai, santvaros, kevalai, kabamos konstrukcijos - leidzia dengti dideles erdves be tarpiniy
atramuy.



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

1. Tilty struktiirinés sistemos

Struktiirine sistema — tai biidas, kaip tiltas perduoda apkrovas (svor}, transportg, v€jg ir pan.) ]
atramas 1r pamatg.

Pagrindinés tilty struktiiry rasys
1. Sijinis tiltas
* Paprasciausia konstrukcija.

 Sudarytas 1§ horizontaliy sijy, kurios remiasi j atramas.

* Daznas trumpiems ir vidutinio 1lgio tarpatramiams.

2. ArKinis tiltas

* Apkrova perduodama per arka j atramas.

» Labai tvirtas konstrukcijos tipas.

* Naudojamas akmeniniuose ir betoniniuose tiltuose.
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Teorija

3. Santvarinis tiltas
* Konstrukcija 1§ trikampiy elementy (santvaruy).
 Efektyviai paskirsto apkrovas.

4. Kabamasis tiltas

* Vaziuojamoji dalis kabo ant lyny, pritvirtinty prie boksty.

* Tinka labai ilgiems tarpatramiams.

S. Vantinis tiltas

* Vaziuojamoji dalis laitkoma tiesiogiai prie boksto pritvirtintomis vantais (kabeliais).
* Moderni 1r labai efektyvi konstrukcija.
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Teorija

5. Pagrindinés statybinés medziagos konstrukcijose

Gelzbetonis
Betono ir plieno armatiiros derinys. Betonas gerai dirba gniuzdant, armatiira — tempiant.

Plienas
Didelio stiprio ir elastingumo medZiaga. Naudojamas tiltams, pramoniniams pastatams,
aukStybiniams statiniams.

Mediena

Lengva, atsinaujinanti medZiaga. Naudojama individualiy namy ir klijuotos medienos
konstrukcijose.

Miiras
Tradiciné medziaga, gerai dirbanti gniuzdant, bet silpna tempiant.

Kompozitai
Pluostu armuoti plastikai ir kitos movatyvios medZziagos, pasiZyminc¢ios mazu svoriu ir dideliu
stipriu.
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Teorija

6. Konstrukciju veikimo principai
* Vidinés jégos

* Tempimas

* Gniuzdymas

* Lenkimas

 Kirpimas

e Sukimas



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

* Deformacijos

Konstrukcijos veikiamos apkrovy deformuojasi. Leistinos deformacijos reglamentuojamos
normomis.

* Stabilumo praradimas (klupimas)
Ilg1 ir liauni elementai gali prarasti stabilumg esant maZesnei apkrovai net jy stipris leidZia.

* Stiprumas ir standumas
Stiprumas — geb¢jimas nesuirti.
Standumas — geb¢jimas mazai deformuotis.
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Teorija

7. Siuolaikinés tendencijos statiniy inZinerijoje

Tvari statyba

Naudojamos mazai CO: iSskirian¢ios medziagos, perdirbami komponentai. Daugiaauksciai mediniai karkasiniai
pastatai yra auganti statybos tendencija, kurig skatina inZinerines medienos technologijy (tokiy kaip CLT —
sluoksniuota suklijuota mediena) pazanga ir tvarumo sickiai. Nors tradiciSkai karkasine statyba buvo asocijuojama
su mazy aukSty namais, Stuolaikiniai sprendimai leidzia statyti net ir 1020 auksSty siekiancius pastatus.

Skaitmeninis projektavimas (BIM)
Pastato informacinis modeliavimas leidZia tiksliai koordinuoti projektavimo procesa.

Moduliné statyba, surenkamos konstrukcijos
Elementai gaminami gamykloje ir montuojami statybvietéje — trumpesnis statybos laikas.

AukStybiniai pastatai
Naudojamos pazangios konstrukcinés sistemos, pvz., vamzdinés ar branduolinés sistemos. Pavyzdys — Burj Khalifa
(Burj Khalifa).

3D spausdinimas statyboje

Tai technologija, kai pastato elementai arba visas statinys formuojamas sluoksnis po sluoksnio naudojant specialy
spausdintuva.



Pastatas <

Ascent

Milwaukee

Mjestarnet

Sara Kulturhus

HoHo Vienna

Brock
Commons

Vieta

JAV (Milvokis)
MNorvegija
(Brumundalis)

Svedija
(Selefteo)

Austrija (Viena)

Kanada
(Vankuveris)

Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Teorija

Aukstis /
Aukstai

86,6 m/ 25
auksty

854m/18
auk3ty

5m/20
auk3ty

84mi/24
auksty

23m/i18
auk3ty

Ypatybés

Siuo metu auk3Siausias hibridinis medinis
pastatas pasaulyje (nuo 2022 m.).

llgg laikg buves aukiCiausias pasaulyje;
pastatytas naudojant vietine eglés mediena.

Vienas auksCiausiy visiSkai mediniuy pastaty,
kuriame jsiklires vieSbutis, teatras ir biblioteka.

Hibridinis (75 % medZio) verslo ir vieSbudiy
kompleksas.

Studenty bendrabutis, tapes pavyzdZiu, kaip
greitai (per 70 dieny) galima surinkti aukStumine
konstrukcija.

Ateities projektai: Sveicarijoje planuojamas ,,Rocket&Tigerli” projektas, kuris turéty
siekti net 100 metry aukst] ir vél perimti aukSCiausio medinio pastato titula.
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Teorija

Eurokodai — tai Europos Sgjungos statiniy projektavimo standarty sistema, taikoma konstrukcijy
skai¢iavimui ir projektavimui. Lietuvoje jie jgyvendinti kaip LST EN standartai ir yra privalomi
projektuojant statinius. Lietuvoje tatkomi nuo 2010 m. (nuo 2027-09-30 bus pereita prie Eurokody
Lietuvoje). Lietuvoje eurokodai galioja kaip LST EN standartai (Lietuvos standartizacijos

departamento perimti europiniai standartai) ir yra privalomi projektuojant dauguma statiniy.
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Teorija

Lietuvoje eurokodai naudojami kartu su nacionaliniais priedais (NA), kuriuose nustatomos vietinés
reikSmes, pvz.:

* sniego apkrovos Lietuvoje

* v¢jo apkrovos

saugos koeficientai

klimato salygos

* Pvz.:

LST EN 1991-1-3/NA — sniego apkrovos Lietuvoje
LST EN 1991-1-4/NA — v¢jo apkrovos Lietuvoje
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Teorija

Eurocode 0 — Pagrindiniai projektavimo principai

Eurocode 1 — Apkrovos konstrukcijoms

Eurocode 2 — GelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas

Eurocode 3 — Plieniniy konstrukcijy projektavimas

Eurocode 4 - Plieno ir betono kompozitiniy konstrukcijy projektavimas
Eurocode 5 — Mediniy konstrukcijy projektavimas

Eurocode 6 — Miro konstrukcijos

Eurocode 7 — Geotechnika (gruntas, pamatai)

Eurocode 8 — Atsparumas seisminiam poveikiui

Eurocode 9 — Aliuminio konstrukcijos



Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija

Vertinimo gairés

Inzineriniy technologijy vertinimo gairiy tikslas — uZtikrinti, kad mokiniy pasiekimy vertinimas
biity objektyvumus, nuoseklus, patikimas ir atitikty Inzineriniy ‘technolo gijy bendrOJOJe programoje
(toliau BP) klekV1ena1 klasei pateﬂqamus keturiy pasiekimy lygiy poZymiy aprasus.

Inzineriniy technologiju vertinimo gairiy paskirtis:

* padéti mokytojams ir uzduociy rengejams vienodai suprasti Inzineriniy technologijy BP apraSytus
pasiekimy lygiy pozymius, atitinkamai rengti uzduotis ir vertinti mokiniy pasiekimus remiantis
vienodais kriterijais;

« uztikrinti, kad vertinimas bty nesaliSkas, suprantamas, objektyvus; uztikrinti, kad vertinimas bty
pagrijstas aiskiai apibréztais kriterijais, kurie leisty tinkamai jvertintt mokiniy gebejlmq analizuoti
problemas, generuoti ir jgyvendinti sprendimus, bei objektyviai palyginti pasiektus rezultatus pagal
nustatytus pasickimy lygius (slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukstesnysis), leisty analizuoti
rezultaty tendencijas siekiant nustatyti ugdymo(si) proceso efektyvuma.

https://emokykla.lt/upload/files/2025/09/05/inzineriniu-technologiju-vertinimo-gairiu-projektas-
2025-08-25-2.pdf?r=1
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Vertinimo gairés (VBE I dalis)

Slenkstinio pasiekimuy lygio klausimo pavyzdys | taskas Problemos

Kokia matmens vertg reikia nurodyti virs matmens linijos, je1 gaminio 1ilgi m atvaizdo ldenllﬁkav{ma&

mastelis 1 : 10?7 aktualizavimas

T ir tikslinimas
(A)

e [E000

o 180

o 1800

Ats.: 180.

1 taskas skinamas uZ teisingai pasirinkta atsakyma.
Atsakymo paaiskinimas.

Teisingas atsakymas nustatomas pagal teisingai pasirinktq matmens verte - bréZinyje nurodomas
realus gaminio matmuo neatsiZvelgiant | atvaizdo mastelj.
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Vertinimo gairés (VBE I dalis)

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys | taskas Idejy
Paveiksle pavaizduotos sédimojo baldo konstrukcinés detalés. Kuris baldas pagamintas, panaudojant EEneravimas,
pateiktas detales? atrinkimas,
vystymas (B)
[N
/N
i Sua, _
."I:" P B
||lI
%_:lﬁ.:.l"

_ i
On Od‘ O\ﬁ Om

Ats.:

1 taSkas skiriamas uZ teisingai pasirinkta atsakyma.
Atsakymo paaiskinimas.

Teisingas atsakymas nustatomas pagal rémo konstrukcijos specifikq ir atskiry detaliy formas, kurios
nustatomos, tik viename gaminyje.
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Vertinimo gairés (VBE II dalis)

Teisingas Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos
duomeny Lenteléje pateikiami jvairiy medienos riiéiy tankiai (kg/m?), esant skirtingam drégnumui. ideniiﬁ_kavl:mas,
r.eil'm'm!. . Remdamasis $1ais duomenimis, atsakyk | toliau pateikta klausima. akl:‘fgﬁ:;:li‘:s
‘I;Zle'i‘;li?;‘;z" Medienos risis | 0% 12% 20% drégnumo | 30% o A
drégnumo | drégnumo drégnumo

Pusis 470 510 550 600

Egle 430 470 5 560

Berzas 630 680 730 800

AZuolas 670 720 780 860

Kuri mediena pasizymi did#iausiu absoliu¢iu tankio padidéjimu nuo 0% iki 30% drégnumo?

Irasykite medienos riisies pavadinima.

Ats.:

Afuolas

Jeigu Zodis paraSytas su gramatine klaida, taSkas neskiriamas.

Atsakymo paaiskinimas.

Aduolas pasizymi didziausiu tankio padidéjimu — 190 kg/m’.

Skirtumai:
Pusis: 600 - 470 = 130 kg/m?,
Egleé: 5600 - 430 = 130 kg/m?,
Berzas: 800 - 630 = 170 kg/m’,
Azuolas: 860 - 670 = 190 kg/m®.
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Vertinimo gairés (VBE II dalis)

Pagnindinio pasickimy lygio klausimo pavyzdys 3 taskai Rezultato
Buvo nuspresta pakeisti senas sodybos namo vidaus dunis. Nawjos durys buvo pagamintos 15 sausy (5 ][.‘i-l:h'l.‘l'l.ll'lll'.l'la!i I
& % drégnio) story medienos lenty. Jos idealian atitiko stakios dyd) ir lengvan varstési. Kas gali nutiku pristatymas (D)
sioms durnms rugséjo—spalio ménesiais? [Sanalizave grafikus, tekste irasykite inkamus Fod#us.
£ 0 +——1—11——1 —
R e e e R |
T MRS S L I P
T R e e | P
£ 10 ———1— b
i § — .’,__r’.-/f"..” 1 { ]
o - - } } ]
L} 0 0 tW‘ -
G ; SANTYRINGE O arigre, T
Lapkritis ~+———*1—1—1
SP'.“ ..... o -
Hu"é": ------ ! | lawkg
Rugpjitis - ==+ =+ = 1
e S B B B
i I - - ks
Birzels 7 viduje
Geguaé - 71
Balandis ———4
Kovas —— _',r T—1
Vasaris 1
Sausis - - :
0 20 40 &0 B0 100
Sartykinis oro deogris, %
Duirys uksidarys . nes dury mediena bus del
oro drégnio.
Als.:
Durys usidarys (sunkion / strigdamos £ girgEdédamaos 7 aZkliGdames), nes dury
medicna bus id'rd‘gnewéf:{bﬂnim; / Slapia) del (didesnio / pakilusio) oro dregnio.
J taskai skinami uZ 3 pagal prasme teiginyje tinkaman jrasytus 2od#ius;
2 tafkai skinami uZ 2 pagal prasme teiginyje tinkamai jradyius fod¥ius;
1 tadkas skiriamas ui | pagal prasmg teiginyje tinkant) jravig fod).
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Vertinimo gairés (VBE I dalis)

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys
Nornnt parodyti detaliy vidaus formas, bréZinuose athekami pjliviar ir kirtimai.

Lenteleje prie medziagy pavadimimy priskirkite duotus mediaiagy kirtiniy pavyzdziy raides.

SIS LSS, A W
.x;.ji_j:;.jﬁ-j-jijﬁ B L F # # 4 ¢ / %
N7/

D.
Stiklas ir .
. ) - Keramika,
Nemetalinés kitos : Metalai ir . .
. . Betonas Mediena i L sintetinés Skyséial
medfiagos | skaidnos kietlydinia: .
.- . mediiagos
medZiagos
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Vertinimo gairés (VBE I dalis)

1 taskas skinamas uz 2 teisingar priskirtus medziagy kirtinig pavyzdzius;
2 taskai skinam uz 4 teisingar priskirtus medziagy kirtimy pavyzdzius;
J taskai skinam uz 6 teisingan priskirtus medziagu kirtimy pavyzdzius.

Ats.:

Skyséial

Stuklas ir .
. i .. Keramika,
Nemetalines kitos : Metalai 1r . .
. . Betonas Mediena . oL sintetines
med#iagos | skaidnos kietlydinian .
. medZiagos
medZiagos
D B A E C F
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Vertinimo gairés (VBE I dalis)

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys
M. Toneto ,Nr. 14" kédé sudaryta 18 Sesiy skirtingy detaliy. IS pateikty detaliy atrinkite tinkamas
detales $10s kedeés konstrukcijai ir jas pazymekite.

0
n

2 taskai skirtami pasirinkus visas 6 detales tinkamas kedes konstrukceijai.
1 taskas skinamas uz 3 teisingai pasirinktas detales.



Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Naujai atsidariusio restorano savininkai kreipesi | individualia jmoneg su uZsakymu pagaminti
medimnius gaminius, skirtus maisto patiekimui. UZsakyme nurodyta pagaminti: medinius indus,
medines pjaustymo lenteles, medinius Saukstus.

Kukiaﬁiis pasirinktum gaminant indus, skirtus kontaktui su maistu? Pagriskite savo
pasirinkima.

Ats:
Medienos rasis Pagrindimas
Uosis Siy medZiy mediena kieta, atspari drégmei ir ilgaamzé. Sios
Klevas medienos risys neturl dervy, todel tinkamos kontaktui su
- maistu.
AZuolas
Bukas

pasinnktas med#io risis.
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17.2. Inzineriniy technologijy valstybinio brandos egzamino antra dalis.

17.2.1. Kandidatas atliecka vienos 1§ penkiy mokymo(si) turinio sriéiy (pagal
Uzduoties InZineriniy technologijy bendrgja programg), kurios mokési mokykloje,
pobiidis uzduoties variantg.

Uzduot] sudaro dvi dalys.

I dalis. Klausimai

10—15 klausimy. Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.
Trumpojo atsakymo klausimy tipy pavyzdziai: reikia jrasyti zodj, skaiciy,
matavimo vieneta, formulg, trumpa fraze, pateikti pavyzdziy ar pan.

I dalies tasky suma — 15.

I dalis. Atviri struktiiriniai klausimai

4-5 struktiiriniai klausimai, 1§ kuriy 1-2 — technologiniy operacijy ir (ar)
veiklos patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Kiekvieng struktiirinj klausimag
sudaro jvadin¢ informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Ivadiné informacija
pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis, paveikslais,
schemomis, lentelémis, priemoniy, jranR1y, jrangos, sistemy pavyzdziais ir pan.
Poklausimio verté taSkais pateikiama prie kiekvieno poklausimio.

II dalies tasky suma — 45.

17.2.2. 18 viso 60

tasky
17.2.3. Trukmé 120 min.
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17.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukStesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

oebhéjimuy sritys
valstybiniame
brandos
egzamine

17.4. Tasky Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
procentai pagal aukitesnvsis — 15 proc.

pasickimy lygius
valstybiniame
brandos
pogzamine
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Praéjusiu mety VBE vertinimas elektroninéje sistemoje
Privalumai:

* Patogi ir aiSki darbo aplinka

 Sklandus vertinimo procesas (techniniy trikdZiy beveik nepasitaike)
* Galimyb¢ dirbti nuotoliniu bidu

* Greitas prieigos prie darby uztikrinimas

Trukumai:

* Ribotos komunikacijos funkcijos sistemoje

* Sudétingesnis informacijos sekimas didesnio srauto metu
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ISkilusios problemos:

* Pavéluotal gaunamos vertintojy Zinutés sistemoje

* Informacijos perdavimo nesklandumai tarp vertintojy ir vyr. vertintojo
* Reikejo papildomy pastangy uztikrinti savalaike komunikacijg
Apibendrinimas:

* Vertinimo procesas buvo sklandus

* Pagrindinis tobulintinas aspektas — efektyvesné ir savalaiké komunikacija sistemoje
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UZDUOTIS

Projektuojamas vieno auksto sandélio
pastatas. Stogo konstrukcija remiasi | sijas,

kurios perduoda apkrovas kolonoms, o Sios —

pamatams ir gruntui.

Duota:

Stogo plotas: 120 m?

Nuolatin¢é apkrova: 0,6 kN/m?

Laikinoji apkrova (naudojimo): 0,4 kN/m?
Sniego apkrova: 1,2 kN/m?

Stoga laiko 4 vienodos sijos, kiekviena
perduoda apkrova 2 kolonoms (1S viso 8
kolonos)

Apkrova pasiskirsto tolygiai

Klausimai:

.

(OY)

Apskaiciuoti bendrg apkrova, veikiancig stoga
(kN).
Nustatyti, kokia apkrova tenka vienai sijai.

Apskaiciuoti, kokia apkrova tenka vienai kolonai.

Jei vieno pamato laikomoji galia yra 150 kN,
jvertinti, ar konstrukcija yra saugi.
Paaiskinti, kaip apkrova perduodama per

Paplldoma (aukStesniam lygiui)

Kaip pasikeisty apkrova kolonoms, jei:

sniego apkrova padideéty 50 %?

biity naudojamos tik 6 kolonos vietoj 8?




Struktarinés sistemos ir statiniy inzinerija
UZDUOTIES SPRENDIMAS

Sprendimo gairés (mokiniui)

1 Zingsnis: Sudéti visas apkrovas (kN/m?)

2 7zingsnis: Padauginti 1§ ploto — gauti bendrg apkrova

3 Zingsnis: Padalinti iS sijy skaic¢iaus

4 7ingsnis: Padalinti 1S kolony skaiCiaus

5 Zingsnis: Palyginti su leistina apkrova
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UZDUOTIES SPRENDIMAS

1. Bendros apkrovos skaiCiavimas

Visos apkrovos (kN/m?):

(J = (nuwolating + (J1aikinoji + (Jsniego
q=0,6+04+1,2=2,2kN/m2
Bendra apkrova:

Q=qgxA
Q=2,2x120=264 kN

2. Apkrova vienai sijai

Qsija — Q/4
Qsija — 264/4 - 66 I(N
3. Apkrova vienai kolonai

Qkolona — Q/ 8
Qkolona — 264/8 — 33 kN
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UZDUOTIES SPRENDIMAS

4. Konstrukcijos saugumo ivertinimas

Pamato laikomoji galia:

R =150 kN
Tikriname:

Qkolona — 33 l(N < 150 kN
ISvada:
Konstrukcija yra saugi, nes apkrova vienam pamatui nevirsija leistinos.

5. Apkrovos perdavimo kelias

Apkrova perduodama taip:

Stogas — sijos — kolonos — pamatai — gruntas
 Stogas surenka visas apkrovas

* Sijos paskirsto apkrovg kolonoms

» Kolonos perduoda apkrova pamatams

» Pamatai paskirsto apkrovg gruntui
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PAPILDOMOS UZDUOTIES SPRENDIMAS

Papildoma uzduotis 1: sniego apkrova padidéja 50 %
1. Nauja sniego apkrova

qsniego = 1,2 X 1,5 — 1,8 kN/IIlZ

2. Nauja bendra apkrova (kN/m?)

q=0,6 +0,4+ 1,8 =2,8 kN/m?

3. Nauja bendra apkrova

Q=qxA
Q=2,8x120=336 kN

4. Apkrova vienai kolonai

Qkolona — Q/8
Qkolona — 336/8 — 42 I(N

5. Saugumo jvertinimas
42 kKN < 150 kN

ISvada: konstrukcija vis dar saugi, taiau apkrova padidéjo (nuo 33 kN 1ki 42 kN).
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PAPILDOMOS UZDUOTIES SPRENDIMAS

Papildoma uzduotis 2: naudojamos tik 6 kolonos

1. Apkrova vienai kolonai

Qkolona — Q/ 6
Qkolona — 264/6 — 44 kN

2. Saugumo jvertinimas

44 kN < 150 kN]

ISvada: konstrukcija 1Sliecka saugi, bet apkrova kolonoms padidé;ja.
Papildoma analizé¢ (aukStesniam jvertinimui)

Blogiausias atvejis (abi saglygos kartu)
Qkolona — 336/6 — 56 kN
56 kN < 150 kN

Galutiné iSvada:

* Net ir nepalankiausiu atveju konstrukcija nevirsija laikomosios galios

 Taciau apkrovos padidéja beveik 70 % (nuo 33 kN 1ki 56 kN), todél realiame projektavime reikéty
tikrinti papildomus saugos koeficientus
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BAIGIAMOSIOS UZDUOTIES ISVADOS

Interpretacija (loginé dalis)

* Didéjant sniego apkrovai - didéja visos konstrukcijos apkrova

* Mazeéjant kolony skaicCiui - apkrova pasiskirsto mazesniam atramy
skaiCiui

* Pavojingiausia situacija — kai Sie veiksniai veikia kartu
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Savarankiskos uzduoties rengimas

UZduoties kiirimas, remiantis pristatyta teorine medziaga
Sukurtos uzduoties vertinimo apraso pateikimas

Biity gerai, kad iki praktinés uzduoties aptarimo, sukurtg uzduotj atlikty mokiniai. Tai leisty
pamatyti galimg atsakymy jvairove.

Mokymy dalyviai taip pat galéty atlikti vieni kity parengtas uzduotis.

Galima kompleksiné uzduotis — sukurti uzduot;, remiantis klausimy tipais ir formulynu, kartu
pateikiant vertinimo apibiidinimg bei numatoma tasky skaiciy.

Galima naudoti savo prakting¢je veikloje taitkomas uzduotis.
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Sie mokymai — tai ne tik Ziniy atnaujinimas,
bet ir bendras jsipareigojimas uztikrinti
sgziningy, atsakingg ir kokybiska vertinima.
Dékoju uz jusy jsitraukimg, profesionalumag ir
skirtg laikg — tai kuria pasitikéjimg visa
vertinimo sistema. Sékmés darbuose ir iki
kito susitikimo!
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